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Digital Twins sind Wegbereiter
in vielen Bereichen

Verbindung verschiedener Organisationen zur
Verbesserung von Effizienz, Kommunikation

Entscheidungsfindung und Zusammenarbeit

Environmental Twins

Governmental Twins

Business Twins



GIS hildet das Fundament von Digital Twins

Mit GIS die Komplexitat der realen Welt abbilden
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Die Evolutionsstufen von Digital Twins:
Zum intelligenten Spiegelbild der Realitat
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Die zentrale Verwaltung samtlicher Dienste, Daten
und Nutzer sind Grundlage eines Digital Twins
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Basis fiir den Digital Twin:
GIS als Enterprise-IT System
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GIS bietet leistungsstarke
Funktionalitaten fir Digital Twins
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Die Einbindung von multiplen Datenquellen
in einen Digital Twin ist essenziell
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Leipzigs 3D-Modell: Innovative Stadtplanung

E“l 3D-Stadtmodell Leipzig 3D-Stadtmodell Energie, Umwelt & Klima  Stadtplan Leipzig Geodaten und Karten = i O W L WO ?

+ Daten zusammenfiihren: unter
anderem 3D-Gebaudemodelle,
Baumkataster, Brickenmodelle,
Fahrgast-unterstande,
Windkraftanlagen

» Daten nutzen: stadtebauliche
Analysen, Prasentation von
Planungsvorhaben, Grundlage von
Simulationen (Umwelt,
Schattenwurf, Sichtachsen)

Quelle:
3D-Stadtmodell Leipzig



https://www.leipzig.de/bauen-und-wohnen/bauen/geodaten-und-karten/3d-stadtmodell

Stadt Goteborg: Unterschiedlichste Daten in
einem Digital Twin

+ Datenintegration: Daten aus
unterschiedlichen Quellen im Digital
Twin integrieren

« Datenvisualisierung: Anschauliche
und verstandliche Visualisierungen in
2D und 3D erstellen und
veroffentlichen

+ Datenanalyse: Praktische
Fragestellungen analysieren und
simulieren

« Datenaktualitat: Raum- und

Zeitbezug im Digital Twin — von
: statistischen Daten bis hin zu
S Echtzeitdaten

» Datenqualitat: Validierte Daten sind
die Grundlage fur vielfaltige

Quelle: City of Gothenburg Anwendungen



Der Digital Twin als Grundlage und zentrale Quelle
fur diverse Fachanwendungen
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Zurich StraRenlarm 4D: Unsichtbares sichtbar machen

» 3D-Larmkartierung: Visualisiert den
unsichtbaren Larm in Zirich fur alle
Stakeholder

 Interaktive Szenarien: Ermdglichen
informierte Entscheidungen durch
Modellierung von MalRnahmen wie
Tempo 30

+ Status Quo: 2D-Larmabbildung mit
begrenzter Aussagekraft und
Handlungsdruck durch Verkehr und
Anwohnerdichte

+ Digitaler Zwilling: Unterstutzt die
Meinungsbildung und
MaRnahmenfindung

» Szenario 2045: Umsetzung von
Tempo 30, larmarmer Belag und
Elektromobilitat zur Larmreduktion

Quelle:

Strassenlarm 4D



https://3d.stzh.ch/appl/3d/strassenlaerm4d_public/

Dresden 3D: Prazise Risikobewertung anschaulich
dargestelit
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+ Datenintegration: Geobasisdaten
und Fachdaten (Umweltdaten) in einer
Fachanwendung integriert

« Datenvisualisierung: Hochwasser-
simulationen im 3D-Stadtmodell
bereitgestellt fiir die Offentlichkeit

+ Datensimulation: Analyse von
Wetter- und Abflussdaten schafft
Transparenz bei Katastrophen-
ereignissen

Quelle:
Dresden 3D Hochwasser



https://www.arcgis.com/apps/webappviewer3d/index.html?id=7ab78747a18c4e3faca004dc39070958

Umbau der A40: Visionare Stadtentwicklung mithilfe
effizienter Modellierung bei der Stadt Essen

Quelle:
Vortrag auf EsriKon 2023

StraBeninfrastrukturprojekt A40:
UnterfUhrung der A40, Schaffung
eines neuen Wohngebiets auf
270.000m?2.

Zielsetzung: Modellierung
verschiedener Bebauungsszenarien,
die eine schnelle Abstimmung
ermoglichen.

GIS-Planung: Visualisierung des
neuen Lebensraums und
Berucksichtigung von Gewerbe-,
Wohnflachen und Solarflachen.

3D-Modellierung: Integration sozialer,
okonomischer und okologischer Daten
far realistische Simulationen.

Digitaler Zwilling: Bietet der Stadt,
Planern und Offentlichkeit eine prazise
Vorstellung des zukunftigen Quartiers.


https://www.youtube.com/watch?v=53YoxtWLhZw

Echtzeitinformation machen Digital
Twins dauerhaft erfolgreich
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Luftqualitat-Dashboard Leipzig:
Transparenz fiir die Offentlichkeit einfach umsetzen

'31[” Luftqualitit in Leipzig

Aktuelle Werte

Aktuelle Luftqualitat: Leip:

gut

Stickstoff- Feinstaub
dioxid PM10

sehr gut sehr gut + Zeitbezug im Digital Twin:

1 8 Echtzeitdaten erfassen, analysieren
1 7 und kommuizieren

» Sensorik: Nachhaltige technische
Infrastrukturen flir Sensordaten in der
Stadt aufbauen

» Datenvisualisierung: Dashboards
schaffen Verstandnis fur hochaktuelle
Umweltsituationen

Quelle:
Luftqualitat Leipzig



https://geoportal.leipzig.de/arcgis/apps/experiencebuilder/experience/?id=9a13182739c74c228ff27a0ec8fb7202

Die Macht der Zusammenarbeit

von Digital Twins nutzen
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Lagebild Berlin: Datenbasierte Kollaboration im
Katastrophenschutz

Quelle:
Lagebild Berlin (freigegeben)

+++ keine aktuellen Meldungen +++

Zusammenarbeit: Behorden- und
organisationsubergeifende
Informationen in der Lage

Austausch: Daten- und
kartenbasierte Kommunikation - viele
Teilnehmer ein gemeinsames Lagebild

Flexibilitat: Flexible Integration von
Partnern und Beteiligten je nach
Einsatzfall und Katastrophenlage

Aktualitat: Single Source of Truth —
Aktuelle und validierte Daten (in
Echtzeit)


https://www.berlin.de/katastrophenschutz/organisation/lagebild-berlin/artikel.1332384.php

Der Datenturbo im Digital Twin: Mit Kl schneller
zu Ergebnissen kommen
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Kl: Komplexe Analysen mit LLM schnell erstellen

Smart Mapping Assistant (Prototype)

* Integration eines LLM in ArcGIS:
Erster Prototyp erfolgreich umgesetzt.

» Sprachliche Kommandos als Basis:
Schnelle raumliche Visualisierung
moglich.

* Beispiel: Altersanalyse von
Wohngebauden in LA, automatisierte
Visualisierung des Gebaudealters mit
spezifischer Symbolisierung; manuelle

SR S Auswahl und Symbolisierung dauert

percent of homes built before |anger.
1939

U.S. Census Tracts

Quelle:
Esri Smart Mapping



https://www.esri.com/de-de/capabilities/mapping/smart-mapping

Ki: Datenerhebung durch Ki-Integration beschleunigen

Portal URL: bt \www.arcge coem | st |

Untitled survey_1 mm—mmma{

Quelle:
ArcGIS Blog

* Integration eines LLM in

Survey123: Durch Sprachassistenten
schnell Fragebdgen zur
Datenerhebung konzipieren

Fragebogen wird anhand der
Fragestellungen gestaltet: Ki-
gestutzte Erstellung passender
Fragen und anschlieRend
zielgruppengerechte Gestaltung des
Fragebogen-Designs.

Beispiel: Raumliche Abfrage von
Baumbestand, von dem eine
Gefahrdung ausgeht. Einfach
Integration von vorhandenen
Baumarten in Kalifornien durch
einfaches Nachfragen an die KI.


https://www.esri.com/arcgis-blog/products/survey123/announcements/whats-new-in-arcgis-survey123-february-2024/

Waldbrandvorsorge: Mit Kl vor die Lage kommen

Quelle:
Waldzustand Nordharz

Waldbrandrisiko-Index
L i, T

Kombination aus Daten: Das
Waldbrandrisiko im Harz wurde durch
die Kombination von
Bodenfeuchtedaten mit einer
Totholzanalyse aus Satellitenbildern
kartiert und analysiert.

Erklarung: ‘Tonal Statistics’ analysiert
alle Pixel innerhalb einer bestimmten
Geometrie und berechnet statistische
Werte wie Mittelwert, Median,
Minimum und Maximum.

Ergebnis: Die Orte mit dem hdchsten
Risiko fir einen Waldbrand wurden
automatisiert errechnet und
visualisiert.


https://imagery-solutions-esridech.hub.arcgis.com/apps/0dcb58b0d39143f48867bf701ec09b1f

GIS ist das Fundament fiir nachhaltige Digital Twins
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Jurgen Schomakers
CEO

Esri Deutschland GmbH
esri.de
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