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Ka rte , GIS, BIM u n d  Digit a le r  Zwillin g?
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Eine Karte ist eine verkleinerte, verebnete, zweckmäßig vereinfachte, 
beschriftete und erläuterte Grundrissdarstellung der Erde, […]

Ein Geographisches Informationssystem (GIS) ist ein System für die 
Erfassung, Verwaltung, Analyse und Präsentation (EVAP) von raumbezogen 
Daten […] und besteht aus Hardware, Software und Menschen

Building Information Modelling (BIM) ist eine Methode […] mit gemeinsam 
genutzten digitalen Repräsentanzen eines Bauwerks (inkl. Gebäude und 
Infrastrukturbauwerke), um die Prozesse der Bauplanung, der 
Baukonstruktion und des Bauwerksbetriebs zu erleichtern und eine 
verlässliche Entscheidungsgrundlage bereitzustellen.  

Ein digitaler Zwilling ist … ?
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Digit a le r  Zwillin g vs. Mod e ll
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Kritzinger, W., Karner, M., Traar, G., Henjes, J., Sihn, W., 2018. Digital Twin in manufacturing: A categorical literature 
review and classification. IFAC-Pap. 51, 1016–1022. https://doi.org/10.1016/j.ifacol.2018.08.474

Digitales Modell Digitaler Schatten Digitaler Zwilling
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Dynamisches Abbild

Entscheidung / Aktoren

Rückkopplung



„ALL m od e ls a re wron g, b u t  som e
a re u se fu l“

„ALLE Mod e lle  sin d  fa lsch , a b e r  e in  
p a a r  we n ige  sin d  n ü tzlich “
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https://en.wikipedia.org/wiki/All_models_are_wrong#cite_note-2

Journal of the American Statistical Association



Allge m e in e  Mod e llth e orie
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Stachowiak, H., 1973, „Allgemeine Modelltheorie“, zitiert nach Kraft, Bernold, Ein Verfahren der Raumzerlegung als 
Grundlage zur Prüfung von Geometrie und Topologie digitaler Bauwerksmodelle, Dissertation TU Berlin, 2016

Digitales Modell

Abbild: Modelle sind stets Modelle von etwas 
Diskursbereich

Abstraktion: Modelle enthalten nicht alle Eigenschaften 
Detaillierungsgrad

Pragmatismus: Modelle werden nicht per se erstellt. Sie 
erfüllen ihre Ersatzfunktion für bestimmte Nutzer, 

Handlungen und Zeiträume Zweck



Erwa rtu n gsm a n a ge m e n t  u n d  In form a t ion sin t e gra t ion
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Kundenorientierung

Ein Digitaler Zwilling ohne Grenzen?

Leser, U.; Naumann, F.: Informationsintegration. Heidelberg: dpunkt Verlag, 2007
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Ein  Zwillin g od e r  vie le  Zwillin ge ?
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en: „Digit a l Twin n in g“ 

Ein  Zwillin g od e r  vie le  Zwillin ge ?

== 
d e : „d igit a l zwillin ge n “ 

:-) 
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Offe n e  Sta n d a rd s u n d  API First ! – Le itb ild  Ge oin form a t ion
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Model Driven Architecture (MDA):

− General Feature Model  Klasse , Objekt, 
Attribut, Relation , Requirement,…

− Konzeptuelles Modell (Punkte, Linie, 
Flächen, Coverage/DGM, Landmanagement, 
….)

− Anwendungsschema in unterschiedlichen 
Encodings (XML/JSON/Geodatenbanken) 

− Bedarfsspezifische Umsetzung im 
„Framework“ z.B. ALKIS/NAS oder INSPIRE

Ein Digitaler Zwilling ohne Grenzen?

Das Rad nicht neu erfinden. „General Purpose IT“ und vorhandene APIs nutzten!

Application Programming Interface (API):

− Offene, also öffentlich zugängliche 
Programmierschnittstellen

− Modularisierung und Microservices

− Kein Vendor Lock

− Kundenorientierung: Komplexe WMS, WFS, WCS, 
… Services derzeit mit den OGC-APIs um 
leichtgewichtige REST-Schnittstellen ergänzt

− Digitaler Zwilling: z.B. OGC SensorML



„Ge m e in sa m e  Sp ra ch e “  od e r  le sson s le a rn e d from BIM
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„Ge m e in sa m e  Sp ra ch e “  od e r  „le sson s le a rn e d “ from BIM?



„Ge m e in sa m e  Sp ra ch e “  od e r  le sson s le a rn e d from BIM
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technisches / 
konzeptionelles 

Wissen

Domänenexperten und 
Arbeitsgruppen webbasierte Kollaborationsplattform zum 

Erstellen von Wörterbüchern

Kataloge / 
Ontologien / 

….Eigenschaften

Konzepte einfügen, managen, validieren, 
veröffentlichen (z.B. Properties)

Wörterbuch



De r Ra u m  od e r  d a s „Orga n  Got t e s“
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Isaac Newton: „Der Raum 
ist das Organ Gottes“

Die Georeferenzierung ist das führende 
Ordnungsprinzip der Digitalen Zwillinge

y

x

y

x



„Überhaupt hat der Fortschritt das an sich, daß er viel größer 
ausschaut, als er wirklich ist.“

Nestroy, zitiert nach Ludwig Wittgenstein, Philosophische Untersuchungen, 1953 
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